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パ 時代（紀 前 年 年） も と言われ るパルティア時代（紀元前247年 - 224年）のものと言われている

Keyser 1993



ココ
（多分）



類似の遺物は１１個ある類似の遺物は１１個ある

Keyser 1993



クテシフォンCtesiphon出土の類似遺物p

ブロンズの筒が１個、３個、

Paszthory 1989

ブロンズの筒が１個、３個、
１０個入った壺が出土。



・鉄の棒が無かったものもある

・ほとんど金属（鉄 鉛）の棒が外に出た状態で発見されている・ほとんど金属（鉄、鉛）の棒が外に出た状態で発見されている
⇒使用時のみ、金属の棒を入れた？

電池として 使えるのか？電池として、使えるのか？
使えた場合、何に使ったのか？
使えなかった場合、どう使ったのか？使えなか た場合、どう使 たのか



「図解雑学 電池のしくみ」 (図解雑学シリーズ) ユニゾン 著、ナツメ社 (2004/03)



世界最古の電池として
認められている！？認められている！？



目的目的

・電池として機能するのか検証する

・電池として機能した場合、古代人はそれを電池と気づくのか

電池として使えない場合 何に使っていたのか・電池として使えない場合、何に使っていたのか



まず 電圧を測定してみたまず、電圧を測定してみた

電解液として25％酢酸を用いた

電圧を測定した結果 0 48V電圧を測定した結果、0.48V
（電流値は０．６０mA）（電流値は ）





翌週に見てみると・・・



濃度を変えてみた濃度を変えてみた

１０％酢酸 0.35V

５０％酢酸 0.48V

２５％で最大電圧・・・？



電解液の種類を変えてみた電解液の種類を変えてみた

赤ワイン（「レフォスコ」 アルコール１３％） ５０ｍL

0.50V（1.0mA）

グレープフルーツジュース
（Sunkist 濃縮還元100％） ５０ｍL

0.47V(1.0mA)

ワインは強かった！！





直列につないでみた直列につないでみた

グレープフルーツ ５０ｍLを用いて
３つつないだ３つつないだ

最大１．４V（電流は測定できなかった・・・）

乾電池と同じくらいの電圧



並列につないでみた並列につないでみた

２５％酢酸 ５０ｍL を３つ

0.45V（電流は測定できなかった・・・）0.45V（電流は測定できなかった ）



電極の種類を変えてみた電極の種類を変えてみた

鉄のかわりにアルミニウムを用いた

0.45V（最大1.0mA）

値は変わらなかったが 安定していた！！値は変わらなかったが、安定していた！！



鉄のかわりに鉛を用いた

0 48V（最大0 8mA）0.48V（最大0.8mA）



放置してみた放置してみた
２５％酢酸を用いて、電流を流して１週間放置した
（対照実験として 電流を流さずに放置するものも用意した）（対照実験として、電流を流さずに放置するものも用意した）



0.51V (2.0mA)
(電流を流していなかったほうは 0 45V(0 1mA))(電流を流していなかったほうは、0.45V(0.1mA))

溶液の色は変化しなかった溶液の色は変化しなかった



両方のスペクトルを測った両方のスペクトルを測った

鉄イオンのスペクトルが確認された!鉄イオンのスペクトルが確認された!



ちなみに カ月くらい放置しておくとちなみに、一カ月くらい放置しておくと

溶液が青緑色になり、鉄のまわりに黄色や黒色の固体がこびりついていた



結果結果

・酢酸の濃度について 25％で最大電圧

・電解液の種類は、電圧にあまり影響しない

・３つ以上直列につながないと、使えなさそう

・１週間は電圧が維持された（さらに１カ月間持続）



電池の歴史電池 歴史

古代ギリシャ・ローマでは電気エイ（60V程度）を医療に使用

http://www.nytimes.com/2006/11/07/health/07migr.html?pagewanted=all&_r=0

1780年 ガルバーニが電気が流れることを発見

1800年 ボルタが電池を発明

電気の存在には気付いたかもしれない

「新版 電気の技術史」 山崎 俊雄, 木本忠昭 著, 
オーム社; 新版 (1992/12)



金メッキに使うには、電圧が低すぎる、安定しない

しかも 金メッキにはシアン化金（Ⅰ）カリウム溶液が必要しかも、金メッキにはシアン化金（Ⅰ）カリウム溶液が必要

メッキには使えない！！



なめてみたちなみに・・・ なめてみた（長澤先生が）

電気療法には使えなさそう



ピリピリしなかった

⇒３つ直列につなぐと、
「少しピリピリする・・・ような気もする」

ピリピリしなかった

（長澤先生談）



舌を電解液の代わりに使えるか！？舌を電解液の代わりに使えるか！？

少しピリピリする ？少しピリピリする…？

鉛板の電池だと
→やっぱりピリピリしない…→やっぱりピリピリしない…



まとめまとめ

・電解液が入っている痕跡が確認されていない・電解液が入っている痕跡が確認されていない

鉄の棒が入 ていないものが多い・鉄の棒が入っていないものが多い
しかも、中に入った状態で見つかったものは１個のみ

・メッキ法、電気療法（呪術的用途）にも向いていなさそう

機能はするが、機能 する 、
電池としては、使われていなかった可能性が高い





無機酸を使った場合無機酸を使った場合

２H+ + 2e- → H２

有機酸を使った場合有機酸を使った場合

O２ + ２H２O + ４e- → 4OH-O２ + ２H２O + ４e → 4OH



※実験に使用したワインは宮坂研の皆様でおいしく頂きました※実験に使用したワインは宮坂研の皆様でおいしく頂きました


